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Spett.le Societa ECODRY

Protocollo di Intesa , siglato il 13 Luglio 2005 tra il Dipartimento di Scienze per
I'Architettura (Prof. Stefano F. Musso, responsabile scientifico) e la Societa
Ecodry (referente: Sig. R. Martinelli per la sperimentazione del sistema di

deumidificazione installato nella Cattedrale di Nostra Signora Assunta di

Savona dalla Societa Ecodry Italia.

Relazione finale

La sperimentazione in oggetto ha riguardato l'intervento per la deumidificazione della
Cattedrale di Nostra Signora Assunta di Savona e ha comportato la realizzazione di
apposite campagne di analisi e di monitoraggio, principalmente attraverso la
redazione di un Lavoro conclusivo di Laurea, in Restauro architettonico, presso la
Facolta di Architettura, da parte della studentessa Cristina Pellati che ha lavorato
sotto la guida del Prof. Niccold Casiddu (relatore), dellarch. Rita Vecchiattini
(correlatore per il DSA), del sig. Martinelli (correlatore per la Societa Ecodry Italia)
e del prof. Paolo Piccardo (correlatore).
Siriportano, pertanto, di seguito alcuni i principali risultati ottenuti.
L'intervento effettuato dalla Ditta ECODRY, con tecnici @ manodopera specializzata
(compresa I'attrezzatura necessaria per il monitoraggio e il montaggio
dellapparecchiatura), & consistito nel verificare, sul posto, I'applicabilita della
tecnologia proposta dalla stessa, sia in relazione alla progettazione dell'intervento,
sia in fase di installazione della relativa apparecchiatura, in posizione adeguata, sia,
infine in fase di attivazione della stessa e di verifica o monitoraggio del suo corretto
funzionamento.

Le garanzie a suo tempo fornite, a tali riguardo, dalla Ditta proponente sono state:

* la graduale diminuzione dellumidita di risalita esistente nelle murature della
Cattedrale, sino al raggiungimento di valori fisiologici per una muratura di analoga
strutturazione (stimati in un valore massimo pari al 4 %);

* la verifica del funzionamento della tecnologia tramite misurazioni da effettuarsi

nelle murature dell'edificiotrai 4 e i 18 mesi;
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Punti di Prelleve n"2 Misurazione con | Misurazione con | Misuratione con | Misurazione con
Termo bilanc. C.M. carbure Terma bllanc. C.M. carbure
Descriz. Punto [Codice |Alemza  [Profondita 13-ug-05 13-lug-05 18-att-05 18-att-05
Entrata principols: MPOY| em 87| om 14 8,34 b4 as LY
em 30 ¥.00 olbne 10V miont) 93 1o
MM om 178 em 13 583 55 5.6d (3}
em 30) 426 40 2,67 12
iog 5g
[Punti di Prelleve n®3 Misurazione con | Mlsurazione con | Miswrazions con | Misurazione con
C.M, carbure Terma bllanc. C.M. carbure
. 13-lug-05 04-ago-06 04-ago-06
[ 1
Riduzions di cirea 50 % in mesd 13
fato du fronte oppesto
enirata dalla ehiesa
IPunII di Prelleve n"4 Misurazione con | Misurczione con | Misuraziene con | Miswvrazione con
Terme bilanc. C.M. carburo Termeo bilanc. C.M. carbure
Descriz. Punto Fﬂ"u lmlﬂ Profondia 13_@_@ 13-lug-08 04-ago-06 04-ago-06
aio dx endrala principale lesenol 1"cappsilo o 11 snivola)
|- mpos] em  110] em 10| 06 55 338 29
em 24 4,53 55
Riduzions di cirea 50 % in mesd 13
[~ MPOY| em 230 L | A4 ar 2,08 1.8
cm 24 &8 4.8
Ridutione di circa 50 % in mesi 13
|albare loterols
misuragioni dat MPIOf cm 31 cm W 1,18 [ 0B | |
péano altare I
Punfi di Prelleve n"S Misurazione con | Misurarions con
Termo bllanc. C.M. carbure
Descriz. Punto |cediee [Altezia  [Profondiia 18-ott-05 18-ott-05
Lato su alf enivato pencipale (spalle) kale sx cappelia
MPIT| em 1704 T & 38 &, 1(10g]
cm 30| 527 5.5 (10g)
Tmel2l em 230  em 0f an 37 (10g)
2| 126 1.0 5g
N,
Hare |aterals b
wrazioni dal | I | |
1l

Il progetto di intervento, a suo tempo messo a punto dalla ditta ECODRY, aveva
inizialmente previsto l'installazione di 6 centraline a radiofrequenza, ridotte poi a 5
per leliminazione di quella posizionata sul portale centrale di ingresso alal
Cattedrale, vista la imminente necessita di montare i ponteggi per il restauro della
controfacciata.
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+ il rimborso dell'importo dell'imponibile del dispositivo nel caso in cui l'intervento
non raggiungesse, in un ragionevole periodo di tempo che pud variare dai 15 ai 36
mesi, il risultato previsto.

Dal protocollo di misurazione di seguito riportato si possono dunque estrapolare i dati

piu significativi relativi all'intervento in oggetto:

FROTOCOLLD DI MISURAZIONE

Committente Diccesi di Savona - Noll

Indirizzo Via Cabata

Citta SAVOMA,

|Descrizione Cattedrale di Nostra Signora Assunta di Savona
Responsabile Progetto Restauro Arch. Niccold Casiddu
[Responsabile Scientifico Prof. Stetano F. Musso

|Responsabile Tecnico Remao Martinelli

|Resp Operativo Faclo Lomi

[Riterimenti universita Arch, Viecchiattni -Arch. Pittaluga

[Data inizio sp

Tipo e Codice cenfraline:

13-lug 18-oil|Osservazioni:
Temp. estema i Pt Materiale prefevato: Mattone + calce d'unione.
Termngs. intema 26° 1200 Mol di prelsevo materiake:
Urridiila atrm,estema TE% |96 Trapano a percussione max 150 gin punta da diam. 12mm. x 50 em
Urriclila afmuinbemna T2% |48 Il prelievo viene effefiuato con mass. 30 secondi di azione del rapano
(Ora misurazions 12,0 |per evitare il riscaldamento del materiale,
Contatore Ore 2608 0|

n"280% 38,0

n"2791 0

n"2649 4411 L azione preveds I i dispositivi ECODRY

n"2674 4078 che nedle it di sequito dettagliama:

n"2798 0 n"1-Delia lunge lato $x defla Cattedrale sopra il prima confessionale
n"1-Deita lungo lato dx della Cattedrale sopra il primo confessionale
n*1-Deita installato sopra la porta centrale,
n*1-Deita installato allinterno del pulpito centrale
n*1-Dwita installato alfinterno della sacrestia
n"1-Delta installato alfnterno della bibboleca o museo
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Punh di Prelieave n"1 Misurarione con | Misurazione con | Misurazione con | Misurazions con
Termo bllanc. C.M. carbwio Termeo bilanc. C.M. carbure
[Bescri. Punio = a__ [Frofondia 13-ug-05 13-1ug-05
MPOT om 1508 cm 9 14 0
cm 23 588 45
cm 35 5,54 55
MP em 27 em T 1,34 20
cm 2F| 4,45 as
Mol em 390 cm 9 141 25
cm 2% 1. 15
=
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L'intervento & avvenuto nel luglio 2005 e, contemporaneamente, sono state
effettuate le necessarie misure di controllo dei valori dell'umidita presente nelle
murature dell'edificio, utilizzando sia | metodo del carburo di calcio sia la
termobilancia. | prelievi sono stati effettuati in cinque diversi punti dell’'edificio,
riconducibili ai punti in cui sarebbero state posizionate le centraline. | valori allora
riscontrati, riportati nei protocolli di misurazione adottati, sono alti e, quindi, paiono
essere indice di forte umidita di risalita capillare dal suolo di sedime.

La seconda misurazione, effettuata nel mese di ottobre 2005, ha poi evidenziato un

effettivo miglioramento di tali valori iniziali, confermato peraltro dalla terza

misurazione (effettuata nellagosto del 2006) che, a poco pit di un anno

dall'installazione del sistema, ha riscontrato un riduzione di circa il 50% del livello di

umidita presente nelle murature sottoposte a controllo. \

Dal momento che la risalita capillare dellumidita € la principale causa della maggior
parte degli effetti di degrado riscontrabili nella parte bassa della controfacciata, si &
poi scelto di indagare, in modo specifico, tale fenomeno mediante un monitoraggio
dellumidita superficiale sulle pareti interessate, eseguito mediante I'impiego di un

umidostato (Protimeter mini della LTD, dotato di una scala di misurazione da 0 a 60).

Il monitoraggio, effettuato nellarco di un anno, ha evidenziato la permanenza di
umidita nei muri, con massimi livelli raggiunti nel mese di luglio dello stesso anno,
registrando numerosi valori del tutto fuori scala. Occorre tuttavia considerare che, a
luglio, I'umidita relativa presente nell'aria confinata all'interno della cattedrale era pari
al 72% ed era, quindi, molto superiore rispetto al 48% misurato in ottobre e, pertanto,
i valori rilevati con I'umidostato evidenziano un fenomeno di condensa superficiale
sulle pareti legato, si presume, anzitutto alle condizioni microclimatiche dell'ambiente
confinato interno pit che ad anomali fenomeni intercorsi rispetto alal situazione di
partenza.
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umidita, al potenziale di induzione e alla conducibilita dielettrica del materiale o del
corpo che si intende disidratare.

In una muratura convenzionale, di spessore pari a 30 o 40 cm, il calcolo della media
dei coefficienti dielettrici sarebbe in realta relativamente semplice, perche in essa
sono presenti due o al massimo tre specie di materiali caratterizzati da tre diversi
coefficienti o costanti dielettriche (mattone, legante e inerte), che variano in funzione
del contenuto d'umidita, in peso, di ogni singolo materiale costituente la muratura.
Murature a sacco e in pietra e le particolari caratteristiche di formazione geoclogica
(marina, vulcanica, sedimentaria, ecc. ) del suolo coinvolto dalla sperimentazione in
oggetto, d'altra parte, offrono un ventaglio enorme di specie di minerali, creando una
evidente e notevole eterogeneita di conformazione muraria, per cui la situazione
richiederebbe ulteriori specifici approfondimenti.

In questi casi, individuare la media dei rapporti elettrofisici di una specifica
conformazione muraria, infatti diventa necessariamente oggetto di misure e di
calcoli assai raffinati e per nulla semplici.

Restano, in ogni caso, agli atti i dati di relativo miglioramento delle condizioni

dell'edificio interessato dalla sperimentazione, come inizialmente evidenziati

Genova, li 10 Aprile 2012
Il responsabile scientifico
Prof. arch. Stefano Francesco Musso
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